D-06.01.03. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z umocnienie powierzchniowe skarp, ktéréargsvykonane w ramach inwestycji pudowa chodnika
dla pieszych w pasie drogi wojewddzkiej nr 367 w Bownie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakkuthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych.

Ustalenia ST nie dotygz umocnienia zboczy skalnych (z ochgomrzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatihulale omywanych wog

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnictej i zwigzanej korzeniami rdinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob trwaty
zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezliohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rgzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porizy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnéaz@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6.Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zagjglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lucieku.

1.4.8.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D- 00.00.00 ,wWymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarptioi niniejsz ST s:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- brukowiec,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
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— elementy prefabrykowane.
2.3. Darnina

Darnire naleey wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. giie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dulg
uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woyci¢ta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada& warstwami w stosy, strgnporostu do siebie, na
wysokai¢ nie wikszy niz 1 m. Ul@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér@o najmniej 2% acgci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaéby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/m,

c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.7. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.8. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektow i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed obsypaniem
sie ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.9.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mmna przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldBywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powdania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utazomg warstve
ziemi urodzajnej natey zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywsagj wody.

5.3.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.3.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagaabgo s¢ wyréwnywa przeciganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkitadu natey go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw iciekbw na warstwie podkltadu z kruszywa zma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétied 3 cm do 5 cm.

5.3.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna luargk. Krawezniki uktada s¢ bezpdgrednio na
wyréwnanym podtau lub na podktadzie z kruszywa.

5.3.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley ukiad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Bruleswvuktada si ,pod sznur”
nackgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krasmmikéw. W przypadku, gdy dokumentacja projektowadhk
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oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulgé¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uklada tak, aby szczeliny radzy ssiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaty 3 cm, a
najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podkiadzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypeti
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHmaskowej roztieonej na podkladzie z kruszywa,
szczeliny nalegy wypeini zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie aziania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowévg:s
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [[14]
— plyty sciekowe betonowe - typ trékny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
— prefabrykowane ptytyzairowe — typu MEBA

Podiaze, na ktérym uktadanecty elementy prefabrykowane, powinnodmagszczone do wskaika Is= 1,0.
Na przygotowanym podi naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskénika | =
1,0. Elementy prefabrykowane najeukiad& z zachowaniem spadku poéhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektowg lub ST.

Spoiny pomjdzy pltytami naley wypeinic zaprawg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpkf’ 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robét i ich zgodsa z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tgczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna kdywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysiepowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, brukowanie,
- m (metr) ut@zonegosicieku z elementdéw prefabrykowanych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdimukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wobudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wobudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomeligrecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykite
Cement. Cement powszechnegoytbu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaéee Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidhyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Krasniki

10.2. Inne materiaty

i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED®Bnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999.
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